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Funktionelle Laseradditive:
Laser-marking meets Sustainability

Vortragender: Martin Baldauf

BRINGING LIFE
to plastics



LASER MARKING MEETS...
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Laser marking on
transparent polymers

Special laser decorations without paints or laquers

Substituting metallization or printing itself

GABRIEL: CHEMIE




LASER MARKING MEETS...

""" a SUSTAINABILITY

NO printing Inks

NO labels

NO sleeves

Good readable QR-code

Good for recycling
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Substituting metallization or printing itself

GABRIEL: CHEMIE



LASER MARKING OF [:]¥:{\d 4 POLYMERS

CB: standard

ENGINEERED
IN AUSTRIA

CB: special
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LOUR MARKING OF BLACK POLYMERS

polymer to be coloured must have natural colours (undyed)

colour pigment is ‘hiding” behind black
- foaming brings out the coloured marking (selectively removes soot)

high pigment ratio required (masked by black background)
- works only with black (dark) background

only monochromatic marking possible
works at 1064nm hardly possible at 532nm or UV-wavelengths due to fading
possible with PMMA, PA6, POM, PC, PP, TPU, TPE

uf schwarzen PP-Deckeln
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WOOD EFFECTS

* pigment is overdyed with soot = foaming transports colour pigments to surface

* high ratio of pigment (masked by black background) necessary

» works only with black background (combi MB black-LS)

PP 9BA4217LS E=2% in PP
Temp.: 280°C

Light.: 7

FCin EU: YES

U N

2% PPSBA4217LS 2% PPOBA4217LS

1 PP
1

Foaming
(colour brightening)

A beige laser marking on black
offers innovative wood designs
and natural looks which are
trendy for special and high-quality
packaging designs. The foaming
principle of laser marking effects
on the surface offers various
tactile and optical solutions.
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Optimized for laser marking with 1084 nm
In coopemtion with www _belaser.de

GABMNEL CHIEMIIE

GABRIEL-CHEMIE



WOOD EFFECTS
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LASER ADDITIVES EXPAND APPLICATION RANGE

Laser additives absorb energy

- local heating leads to marking effect

with laser additive

Electron excitation Molecular excitation
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Plastics do not absorb laser radiation in
the near UV to NIR radiation range.

w/o laser additives:
Plastics can only be marked with lasers in the far UV and far infrared ranges.

GABRIEL: CHEMIE



LASER MARKING OF NATURAL POLYMERS

DARK MARKING

Lichtabsorption fuhrt zu Erwarmung der
Oberflache und schlieBlich zu Karbonisierung
(Verkohlung unter Luftausschluss)

—> dunkle Markierung

Karbonisierung

niedrige-
mittlere
Leistung

Markierung (fast) nicht spurbar

Markierungshohe

Markierungstiefe JRJ0EZ0[0)¥]gg!

vorwiegend Polymere mit
Aromaten

PC, PET, PBT, PS, PE

BRIGHT MARKING

Warmeeintrag fuhrt zu lokaler Aufschmelzung des
Polymers. Oxidation von Kohlenstoff zu CO, fuhrt
zu Bildung von Blaschen, welche eine
Schaumschicht formen. Lichtbrechung an den
Phasengrenzflachen Gas/Polymer lasst Mar-
kierung hell erscheinen.

hohe
Leistung

Markierung erhaben

vorwiegend aliphatische Polymere

POM, PA, PMMA, PE, PP
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PRODUCTS FOR ANIMAL EAR TAGS
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HP158987GLLS . HP158987GLLS
E=4% in PP HE 125 MO E=4% in TPU Estane GP60DB
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TPU: PRODUCTS FOR ANIMAL EAR TAGS 234567-
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HP265787LSGL
in TPU Estane GP 60 DB
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CONTRAST — A CLOSER LOOK

HP761967LS
E=2% +3% HP280417
TPU Estane GPS0DB

WB-MB
E=2% +3% Hr260417
TPU Estane GPS0DB

HP7AB7000LS
E=2% +3% HP260417
TPU Estane GPSODB

GABRIEL- CHEMIE
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20kHz A 20kHz
3 100 - 3 100%
2 400mmy/s 2 400"\"\/5

Already 1% of HP7AB7000LS results in
markings with better contrast than was

seen
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If you have further questions please contact us. @
We will be glad to assist you. GABRIEL: CHEMIE

Martin BALDAUF Patrick STEINDL

WE ACCOMPANY YOU FROM

YOUR PROJECT 1DEA TO

/ REALICATION.
o~

OQoyl©

Gabriel-Chemie GmbH
Industriestralle 1
2352 Gumpoldskirchen

T +43 2252 63630-0 ‘j( 7/
E l[aser@gabriel-chemie.com ‘
www.gabriel-chemie.com
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ABSCHIED VON EWIGKEITSCHEMIKALIEN:

PFAS-freie Polymerverarbeitungshilfs-
mittel (PPA) der nachsten Generation

Vortragender: Dr. techn. Michael Gdschl

PFAS-FREE
PPA

BRINGING LIFE
to plastics



POLYMERVERARBEITUNGSHILFSMITTEL

(POLYMER PROCESSING AID — PPA)

e Spezialisierte Gleitmittel fir die Polymerschmelze

* Anwendung: Blasfolien, Flachfolien, Rohrextrusion,...

e Ausbildung einer Gleitschicht zwischen Metall und
Schmelze

e Erhohung Folientransparenz und -glanz

* Vermeidung haufiger Verarbeitungsprobleme
e Zu hoher Maschinendruck/Ruckstau
* Schmelzebruch (Sharkskin)
* Disenbart (Die-Drool/Die-Buildup)
» Stick/Slip-Effekt (Rillenbildung)

- Erhéhung der Produktivitat und Produktqualitat
- Verringerung von Energiekosten und Abfall

ohne PPA

Maschineninnenwand

Oberfl. Kern Schmelzebruch

Maschineninnenwand

Oberfl. ~ VKern Defektfreie Folie

Vv

Schmelze PPA
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POLYMERVERARBEITUNGSHILFSMITTEL

(POLYMER PROCESSING AID — PPA)

Defektfrei

Pt Vsl X ;JV o
R N SO

Bl ,,Sharkskin“-Schmelzebruch vias

Diisenablagerungen
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POLY- UND PERFLUORIERTE ALKYLSUBSTANZEN (PFAS)

* PFAS und ihre einzigartigen Eigenschaften
*  Wasser- fett- und schmutzabweisend
* Gute Gleiteigenschaften F

* Nicht brennbar

* Nachteile

e Bioakkumulierend
e Immunschwachend
* ,Ewigkeitschemikalien”

* Anwendungen von PFAS
* Qutdoorbekleidung
* Lebensmittelverpackungen
* Beschichtete Pfannen
* Feuerldscher
* Medizinprodukte

||:||: - RF REFRF

SN PNASAN AN
L[ |

FLF FF FF FF O

PFAS PFOA
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REGULATORISCHE PFAS-EINSCHRANKUNG

Packaging and packaging waste regulation (PPWR)
* Seit 12. August 2026 PFAS in Verpackungen verboten
* Sehr geringe (praktisch keine) Grenzwerte
* Keine Unterscheidung von eindeutig gefahrlichen Stoffen wie PFOA und risikoarmeren Stoffen wie PTFE (Teflon)

* Wahrscheinlich: komplettes PFAS-Verbot (Ausnahme: lebenswichtige Anwendungen)

Strenge Regulative Uber gesamte EU hinweg

Aktuelle Strategie: Gesamtfluormessung <50ppm

Bis 2030: alle Verpackungen recyclebar = Eliminierung von PFAS in Recyclat

__ L A 4
m &

GABRIEL-CHEMIE



PFAS- FREIE PPAS

Strategien

* Silikone H O O/H
* Effektiv .
* Nachteile: Regulative, Bedruckbarkeit, Haftung

* Polare Polymere (Heteroatome) Struktur PEG

* Polyethylenglykol (PEG)

* Polycaprolacton (PCL)

* lonomere fur spezielle Anwendungen, z.B. TPU
* Meist proprietare Rezepturen

Wachse, Fettsdureester (klassische Gleitmittel)

Metallorganische Substanzen

Hexagonales Bornitrid

GABRIEL-CHEMIE

# Stark umkampfter Markt




GABRIEL-CHEMIE MAXITHEN® PFAS-FREE PPA MASTERBATCH

» Keine anorganischen Zusatze, polare olefin- und wachsbasierte PPAs
* Grol3teils biobasierter Wirkstoff

* Silikonfrei

e LDPE- und PP-Trager verfiigbar

* Lebensmittelecht

* Industrieerprobt

Ausblick
* Weiterentwicklung und Optimierung weiterhin im Gange
* Verbesserungen von Wirkstoffen zu erwarten

* Individuelle Losungen moglich

GABRIEL-CHEMIE




If you have further questions please contact us. @
We will be glad to assist you. GABRIEL: CHEMIE

Gabriel-Chemie GmbH
Industriestralle 1
2352 Gumpoldskirchen

T +43 2252 63630-0
E l[aser@gabriel-chemie.com
www.gabriel-chemie.com
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FLAMMSCHUTZMASTERBATCH:

Von halogenhaltigen zu nachhaltigen,
halogenfreien Flammschutz-Losungen

Vortragender: Dr. techn. Erdal Karaagac

BRINGING LIFE
to plastics



FLAMMSCHUTZ

Viele Kunststoffe sind leicht entflammbar. FLAMMSCHUTZADDITIVE

Zundquelle: Entziindung verhindern / Ziindung verhindern
Moglicherweise selbstverloschend

Flammenausbreitung: Flammenausbreitung verlangsamen
Warmefreisetzung reduzieren
Durchziindung verzogern

ohne Flammschutz (FR) mit Flammschutz (FR)
Brennbares R R h

M | :
aterla Fluchtzeit Fluchtzeit

@ i Brandr|5|ko =3 @ s @ @

\
|
|
Elektrizitat ;
Flammhemmende Brandschutz- Zusatz von Q J

Warmefluss
Warmefluss

Leistung standards Flammhemm- :
Offene mitteln 0 5 10 15 20 25 30 O 5 10 15 20 25 30
Flammen Zeit (min) Zeit (min)

GABRIEL-CHEMIE




FLAMMSCHUTZADDITIVE

Flammschutzmittel (FR)

Additive

Q Halogenfrei Halogenhaltig

(ohne Halogene) (mit Halogenen)
- (o )
0 Inorganisch @ Stickstoffhaltig Q Phosphorhaltig Halogen + Antimontrioxid
als Synergist

Karzinogenitat
(Kategorie 2)

Chlorparaffine
AllphatISCh brominiert H351: Kann vermutlich Krebs
Aromatisch brominiert (“2eugen

Polymerisch brominiert
Organisch @ Anorganisch s "

J

GABRIEL-CHEMIE



REGULATORISCHE HALOGEN-EINSCHRANKUNG

Beispiel DBDPE:
Treiber der Regulierung:

* Persistenz in der Umwelt Br

* Bioakkumulation entlang der Nahrungskette Br Br

* Potenzielle Gesundheits- und Umweltbelastungen Br
* Herausforderungen beim Recycling von Kunststoffen und Elektronikschrott ‘

Br
Br
Besonders im Fokus: Br
. Br Br

Aromatische bromierte Flammschutzmittel (ABFR)
 Anwendungen in Elektro- und Elektronikprodukten Br

* Bau-und Konstruktionsanwendungen EU REACH SVHC seit 5.November 2025
(Substances of Very High Concern) Candidate List

"ECHA

y L EUROPEAN CHEMICALS AGENCY
GABRIEL-CHEMIE




GABRIEL-CHEMIE MAXITHEN® FLAMMSCHUTZ MASTERBATCH LOSUNGEN

Maxithen ° Halogen/ATO Masterbatch

@

Maxithen ° Halogenarm/ATO Frei Masterbatch

* Halogenfrei gemald spezifischen Normen (bis zu max. 2000ppm Br)

Maxithen ° ZERO -Halogen/ ZERO ATO Masterbatch

7

Nitrogen
14.007
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GABRIEL-CHEMIE



GABRIEL-CHEMIE MAXITHEN® FLAMMSCHUTZ MASTERBATCH ANWENDUNGEN

FOLIEN/FASERN

SCHAUM

ROHRE

INJECTION MOLDING

GABRIEL-CHEMIE




FLAMMSCHUTZNORMEN- MAXITHEN® FLAMMSCHUTZ MASTERBATCH ERFULLT

Folien- / Fasern- Schaum- Rohr- Spritzguss-Bauteile-
Hersteller Hersteller Hersteller Hersteller

e DIN 4102 B1/B2 e XPS-Schaum: EN 13501-1, e [EC 61304-2: Bestimmung der E&E Bauteile FR-Normen
e EN ISO 11925-2 Klasse E haufig Klasse E Rauchentwicklung e UL94 HB, VO, V1, V2
e UL94 VTMO, VTM1, e XPS-Schaum: 90° Test, EN e EN 50642 oder EN 60684-2: e |[EC/EN 60695-2-10/-11/-12/-13:
VTM?2 ISO 11925-2:2020, Clause Halogenfreiheit GWIT/GWFI
7.3.3.2.3 o EN 61386-22 oder EN 60332-1-2: o
e PE-Schaum: EN 13501-1, Flammschutzprifung von SIS AENCTE
haufig Klasse E oder B Elektroinstallations-Schutzrohren —  ° DIN 4102 B1 (Deutschland)
e ISO 4589-2: LOI-Wert Flammenausbreitung und e NFP 92-507, Classement M2/M3/M4
Selbstverldschung (Frankreich)
e EN 13501-1: Klassifizierung des * UNI9177:1987, Classe 1 (Italien)
Brandverhaltens — Brandbeitrag, e BS 5852:2006, CRIB 5
Flammenausbreitung, (GroRbritannien)
Rauchentwicklung, brennende e UNE 23727:1990, Clase M2 (Spanien)
Tropfen

e AEAI, Class 5.2 (Schweiz)
e UL94, Class V2 (USA)

GABRIEL-CHEMIE



AUSBLICK

Was wir bereits bieten:

e Breites Portfolio an Flammschutz-Masterbatches

* Halogenhaltige, halogenarme und halogenfreie Losungen

e ZERO-Halogen / ZERO-ATO LOsungen

e Losungen fur unterschiedliche Polymere und Anwendungen

Was wir zusatzlich anbieten:

* Kundenspezifische Flammschutz-Masterbatches

 Gemeinsame Entwicklung, wenn die gewtinschte Losung nicht in unserem bestehenden Portfolio vorhanden
ist

* Anpassung an lhre spezifischen Anforderungen — von Polymer und Verarbeitung bis zur gewlinschten
Brandklassifizierung

 Gemeinsam von der Idee bis zur passenden Losung

GABRIEL-CHEMIE




If you have further questions please contact us. @
We will be glad to assist you. GABRIEL: CHEMIE

G R O

Martin BALDAUF Erdal KARAAGAC

Gabriel-Chemie GmbH
Industriestralle 1
2352 Gumpoldskirchen

T +43 2252 63630-0

E l[aser@gabriel-chemie.com .
www.gabriel-chemie.com u , O
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DISCOVER MORE ON
OUR WEBSITE!
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